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Цель работыЦель работы

• Генерация суперконтинуума при 
накачке мощным Er-лазером в режиме щ р р
модуляции добротности

• Оценка длинноволновой границы• Оценка длинноволновой границы 
суперконтинуума в кварцевых волокнах.



Схема лазераСхема лазера

Pump source

Tm doped fiber
GTW -fiberEr

Tm-doped fiber
Output

HR BG
=  nmλ 1580

A.S. Kurkov, Ya.E. Sadovnikova, A.V. Marakulin, 
and E.M. Sholokhov. Laser Physics Letters, 7, 795 (2010)



Er волокноEr-волокно

N ~ 3·1019 см-3, α(975 нм) ~ 1 дБ/м, L – 8-10 м

2a=20 мкм, Δn~0.01

A.S. Kurkov, V.M. Paramonov, M.V.Yashkov, S.E. Goncharov,and 
I.D. Zalevskii, Quantum Electron. 37, 343 (2007).

A.V. Ivanenko, S.M. Kobtsev, S.V. Kukarin, and A.S. Kurkov, 
Laser Phys. 20, 341 (2010).



Tm волокноTm-волокно
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Импульсная генерацияИмпульсная генерация
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Длительность импульсаДлительность импульса
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Энергетические характеристикиЭнергетические характеристики
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Спектр генерацииСпектр генерации
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Лазер с пассивной синхронизацией модЛазер с пассивной синхронизацией мод

Δ 13Δτ ∼ 13 нс
E  ~ 1.7 мкДж
Pp ~ 130 Вт
ν = 35 кГцν = 35 кГц

B.N. Nyushkov, V.I. Denisov, S.M. Kobtsev, V.S. Pivtsov, N.A. Kolyada, 
A.V. Ivanenko, and S.K. Turitsyn, Laser Phys. Letters 7,661 (2010)



Исследованные волокнаИсследованные волокна
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Многомодовое волокноМногомодовое волокно
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Генерация суперконтинуума 
в Ho-усилителе



Гольмиевые волокнаГольмиевые волокна
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A.S. Kurkov, V.A. Kamynin, E.M. Sholokhov, and A.V. Marakulin
Laser Physics Letters 8 754 (2011)Laser Physics Letters, 8, 754 (2011)



ВыводыВыводы
• Предложена и реализована простая и эффективная 
схема эрбиевого волоконного лазера с пассивной 
модуляцией добротностимодуляцией добротности

• Получена генерации суперконтинуума в 
телекоммуникационных волокнах в диапазоне 1500-телекоммуникационных волокнах в диапазоне 1500
2400 нм

• Впервые продемонстрирована генерация ер е роде о с р ро а а е ерац
суперконтинуума в диапазоне 2-2.5 мкм в 
гольмиевом волоконном усилителе 



Спасибо за внимание!


