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СС 20022002 годагода ОткрытоеОткрытое АкционерноеАкционерное ОбществоОбществодд рр ц рц р щщ
““МиасскийМиасский машиностроительныймашиностроительный заводзавод”” серийносерийно
производитпроизводит особоособо чистое,чистое, синтетическое,синтетическое, оптическоеоптическое
кварцевоекварцевое стеклостекло маркимарки КСКС--44ВВ вв блокахблоках массоймассой додо
4040 килограммовкилограммов..



СтеклоСтекло производитсяпроизводится сс использованиемиспользованием зользоль--гельгель
технологийтехнологий разработанныхразработанных вв РоссийскихРоссийскихтехнологийтехнологий разработанныхразработанных вв РоссийскихРоссийских
институтахинститутах::

-- ““ИнститутИнститут реактивовреактивов””,, гг..МоскваМосква;;
““ИИ ”” СС П бП б-- ““ИнститутИнститут химиихимии силикатовсиликатов””,, гг..СанктСанкт--ПетербургПетербург..

Кварцевое стекло КСКварцевое стекло КС--4В производится по4В производится поКварцевое стекло КСКварцевое стекло КС 4В производится по          4В производится по          
ТУ 5933ТУ 5933--030030--1261792912617929--98 98 [[11]]..



Характеристика Особо чистого кварцевого стекла КСХарактеристика Особо чистого кварцевого стекла КС--4В:4В:

ССтеклотекло кварцевоекварцевое оптическое,оптическое, прозрачноепрозрачное вв ультрафиолетовой,ультрафиолетовой, видимойвидимой ии
инфракраснойинфракрасной областяхобластях оптическогооптического спектра,спектра, нелюминесцентное,нелюминесцентное, соответствуетсоответствует высшимвысшим
категориямкатегориям качествакачества кварцевыхкварцевых стеколстекол попо ГОСТГОСТ 1513015130--8686 [[22]]::

Обладает:Обладает:

Низким коэффициентом поглощения в ультрафиолетовом, видимом и  Низким коэффициентом поглощения в ультрафиолетовом, видимом и  инфракрасном инфракрасном 
диапазонах оптического спектрадиапазонах оптического спектрадиапазонах  оптического спектра.диапазонах  оптического спектра.

НизкимНизким содержаниемсодержанием микропримесеймикропримесей::
сумма примесей по 13 элементам металлы (сумма примесей по 13 элементам металлы (AlAl FeFe VV CaCa MgMg MnMn-- сумма примесей по 13 элементам, металлы (сумма примесей по 13 элементам, металлы (AlAl, , FeFe, , VV, , CaCa, , MgMg, , MnMn, , 
CuCu, , NiNi, , PbPb, , TiTi, , CrCr, , MoMo, , CoCo)  )  –– менееменее 0,1 0,1 ppmppm;;

-- сумма щелочных элементов (сумма щелочных элементов (Na, K, LiNa, K, Li) ) –– менееменее 0,5 0,5 ppmppm;;
-- содержаниесодержание остаточныхостаточных гидроксильныхгидроксильных ОНОН –– группгрупп –– менееменее 00,,11 ppmppm;;
содержаниесодержание хлорахлора ((ClCl)) менееменее 2020 00 ppmppm;;-- содержаниесодержание хлорахлора ((ClCl)) –– менееменее 2020,,00 ppmppm;;

-- повышеннойповышенной радиационнорадиационно--оптическойоптической устойчивостьюустойчивостью..

У й б КСУ й б КС 4В4ВУказанные свойства особо чистого кварцевого стекла КСУказанные свойства особо чистого кварцевого стекла КС--4В делают его 4В делают его 
почти идеальным для использования в качестве материала при почти идеальным для использования в качестве материала при 

производстве оптического волокна.    производстве оптического волокна.    



Сырьем для производства особо чистого кварцевого стекла Сырьем для производства особо чистого кварцевого стекла р д р д рцр д р д рц
КСКС--4В является 4В является --технический тетраэтоксисилан (ТЭОС). технический тетраэтоксисилан (ТЭОС). 

ТЭОСТЭОС подвергаетсяподвергается глубокойглубокой очисткеочистке ии гидролизу,гидролизу, вв
присутствииприсутствии щелочногощелочного катализатора,катализатора, вв результатерезультате гидролизагидролиза
получаетсяполучается высокочистыйвысокочистый зользоль поликремневойполикремневой кислотыкислоты (Золь(Золь ПКК)ПКК)получаетсяполучается высокочистыйвысокочистый зользоль поликремневойполикремневой кислотыкислоты (Золь(Золь ПКК)ПКК)..

ИзИз золязоля поликремневойполикремневой кислотыкислоты получают,получают, промежуточныепромежуточные
продуктыпродукты производства,производства, аа именноименно:: высокотемпературныйвысокотемпературный
синтетическийсинтетический диоксиддиоксид кремниякремния (СДК)(СДК) ии синтетическийсинтетический кристобалиткристобалит..

СинтетическийСинтетический кристобалиткристобалит являетсяявляется продуктомпродуктом длядля
вакуумноговакуумного наплава кварцевогокварцевого стекластекла КСКС--44ВВ..
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Высокотемпературный синтетический диоксид кремнияВысокотемпературный синтетический диоксид кремния

-- аморфная форма диоксида кремния (аморфная форма диоксида кремния (SiOSiO22), прошедшая предварительную ), прошедшая предварительную 
термообработку при температурах более 1000 термообработку при температурах более 1000 00С.С.

–– имеет грануляцию в виде пластин с размерамиимеет грануляцию в виде пластин с размерами -- средняя толщина 40средняя толщина 40--60 мкм, 60 мкм, р у р рр у р р рр ,,
размеры по двум другим измерениям 1,0 размеры по двум другим измерениям 1,0 –– 1,5 мм.1,5 мм.

Технология позволяет изменять размеры получаемых пластин, меняя режимы Технология позволяет изменять размеры получаемых пластин, меняя режимы 
обработки золя поликремневой кислотыобработки золя поликремневой кислотыобработки золя поликремневой кислоты.обработки золя поликремневой кислоты.

Химическая чистота:Химическая чистота:
-- суммарное содержание микропримесей, по суммарное содержание микропримесей, по 
13 элементам 13 элементам -- металлы, не более металлы, не более -- 2,0 2,0 ppmppm;;

-- суммарное содержание щелочных элементов суммарное содержание щелочных элементов 
((NaNa, , KK, , LiLi), не более ), не более -- 20 20 ppmppm..
Параметр определяется требованиями техноПараметр определяется требованиями техно--
логического цикла производства стекла КСлогического цикла производства стекла КС--4В. 4В. 

По требованию По требованию ЗаказчикаЗаказчика содержание щелочсодержание щелоч--
СДК бСДК бных элементов в СДК может быть сокращено.ных элементов в СДК может быть сокращено.



КристобалитКристобалит
С й й б бС й й б бСинтетический  диоксид кремния прошедший высокотемпературную обработкуСинтетический  диоксид кремния прошедший высокотемпературную обработку

при температурах более 1250 при температурах более 1250 00С, с содержанием С, с содержанием кристаллическойкристаллической фазы в пределахфазы в пределах
40 40 –– 60 % и температурой плавления 60 % и температурой плавления ∼∼ 1720 1720 00С.С.

По требованию По требованию ЗаказчикаЗаказчика содержание кристаллической фазы может бытьсодержание кристаллической фазы может быть
увеличено. увеличено. 

Химическая чистота кристобалита:Химическая чистота кристобалита:

-- суммарное содержание микропримесей, суммарное содержание микропримесей, 
по 13 элементам по 13 элементам –– металлы, не более металлы, не более –– 2,0 2,0 ppmppm;;
-- суммарное содержание щелочных элементовсуммарное содержание щелочных элементов
((NaNa, , KK, , LiLi), не более ), не более –– 3,0 3,0 ppmppm..

КристобалитКристобалит имеетимеет хорошохорошо развитуюразвитую поверхповерх--
ббность,ность, чточто способствуетспособствует легкомулегкому выделениювыделению

изиз негонего газовгазов припри расплаверасплаве ии хорошохорошо поддаетсяподдается
проработкепроработке газамигазами припри технологическихтехнологических циклахциклах
термообработкитермообработки ии наплавенаплаветермообработкитермообработки ии наплавенаплаве..



Имея выше перечисленные характеристикиИмея выше перечисленные характеристикиИмея выше перечисленные характеристики Имея выше перечисленные характеристики 
и свойства высокотемпературный и свойства высокотемпературный 
синтетический диоксид кремниясинтетический диоксид кремниясинтетический диоксид кремния синтетический диоксид кремния 

и кристобалит предлагаются в качестве и кристобалит предлагаются в качестве 
материала наполнения при реализацииматериала наполнения при реализацииматериала наполнения при реализации материала наполнения при реализации 

засыпной засыпной ""SANDSAND"" технологии технологии 
производства оптическогопроизводства оптическогопроизводства оптическогопроизводства оптического

волокна.волокна.



Использование высокотемпературного Использование высокотемпературного р урр ур
синтетического диоксида кремния и кристобалита, синтетического диоксида кремния и кристобалита, 
в качестве наполнителя при реализации засыпной в качестве наполнителя при реализации засыпной 

""SANDSAND""""SANDSAND" технологии, позволит исключить из " технологии, позволит исключить из 
технологической цепочки производства технологической цепочки производства 

следующие операции а именно:следующие операции а именно: полученияполученияследующие операции, а именно: следующие операции, а именно: получения получения 
кварцевого стекла, его дробления и получения кварцевого стекла, его дробления и получения 

кварцевой крупкикварцевой крупки заданной грануляции,заданной грануляции,рц рурц ру д р у ц ,д р у ц ,
что должно значительно снизить себестоимость что должно значительно снизить себестоимость 

производства оптического волокна.производства оптического волокна.
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СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ.СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ.


