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Слайд 2

( )YXb nnL −= /λ

L/2πβ =Δ

– длина биений встроенного линейного двулучепреломления (nx - ny) ;

– скорость нарастания  (с длиной волокна ) 
bL/2πβ =Δ

twL/2πξ =

фазовой задержки между волнами
ортогональных линейных  поляризаций

– скорость вращения осей  с длиной волокна, Ltw – шаг спирали
tw

CL/2πγ = – скорость нарастания γ фазовой задержки между волнами 
ортогональных циркулярных  поляризаций (эффект Фарадея).
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Слайд 3.
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Слайд 4.

ξ = 0 – вращения заготовки нет волокно HiBi (типа Панда)ξ = 0 – вращения заготовки нет, волокно HiBi (типа Панда)

в приближении:   Δβ >> γ и  Ω >> γ (эффект Фарадея слабый)
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Слайд 5.

ξβ <<Δ – преобладание кручения над встроенным линейным ДЛП и
при тех же приближениях:  Δβ >> γ и  Ω >> γ

( )[ ]{ } ( ) zztgarctgRL ξβγξξϕϕ ≈⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −Δ+−=−Ω=− 2
2
122 22

( )
( ) ( ) zzz β

γξ
βγξ

γξ
βγξ Δ

−
Δ

+−≈
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−

−
Δ

+−≈
22

2
2

12 2

2

( ) ⎦⎣



Слайд 6Слайд 6

γ/2

Δβ/2

ξ

Δβ/2

ξ

Рис.2. Эволюция поляризационных Рис.2. Эволюция поляризационных 
состояний для нашей модели состояний для нашей модели 

й йй й

Рис.1.Эволюция поляризационных состояний 
для модели, включающей циркулярное ДЛП. 

спиральной структуры  осей спиральной структуры  осей 
линейного ДЛПлинейного ДЛП
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Слайд 8.
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Слайд 9

Рис.3. Эволюция поляризационных 
состояний в spun-волокне с параметрами 

Ltw= 3 мм; 
Lb  10 мм  изогнутом по радиусу R  15 

Рис.4. Эволюция поляризационных состояний 
в spun-волокне с параметрами Ltw= 3 мм; 
Lb  10 мм  изогнутом по радиусу R  8 ммLb = 10 мм, изогнутом по радиусу R = 15 

мм.
Lb = 10 мм, изогнутом по радиусу R = 8 мм.



Слайд 10

Рис.5.Эволюция поляризационных состояний в spun-волокне с 
длиной биений Lb = 15 мм, намотанном по радиусу R = 100 мм: д , р д у у
a) Ltw = 10 мм; b) Ltw = 2,5 мм



Слайд 11

Рис.6.Эволюция поляризационных состояний в spun-волокне с длиной 
биений Lb = 15 мм, намотанном по радиусу R = 10 мм:
a) Ltw = 10 мм; b) Ltw = 2 5 ммa) Ltw = 10 мм; b) Ltw = 2,5 мм
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Слайд 12
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Рис.7. Результаты эксперимента. Магнито-
оптическая чувствительность датчика в

зависимости от радиуса R намотки spun
волокон c одинаковой длиной биений

0,5

волокон c одинаковой длиной биений
Lb = 15 мм. 

Волокна отличаются шагом спирали: 
ромбики – Ltw = 2,5 мм; 
треугольники – Ltw = 7,5 мм.

0,4

треугольники Ltw  7,5 мм.
Точки – эксперимент. 

Сплошные линии – резуль таты теоретического  
расчета. 

0,3
0 5 10 15 20 25 30 35 40

R (мм)



jСлайд 13

Рис.8. Сложение векторов ДЛП



Слайд 14

Рис.9. Поворот плоскости поляризации  в   spun-
волокнах   одной   и   той   же  длины  (Lf= 65 мм),
и с одинаковым шагом спирали (Ltw = 3 мм): 

а)слабое встроенное  линейное ДЛП (Lb = 14 мм);а)слабое встроенное  линейное ДЛП (Lb = 14 мм);
b)более сильное встроенное линейное ДЛП (Lb = 8 
мм). c)Lb = 14 мм;  Ltw = 2 мм более быстрое 

кручение заготовки.



Слайд 15

Рис.10. Линейная поляризация на входе spun-волокна. Ltw = 3 мм; Lb
= 14 мм; радиус изгиба R = 10 мм.



Слайд 16

Рис.11. Эволюция поляризационных состояний при обратном соотношении 
ξβ >Δ

.Длина биений линейного ДЛП  Lb = 2 мм меньше шага спирали  Ltw = 3 
мм. 

) Р б R 10 S/S 0 5a) Радиус изгиба   R = 10 мм, относительная чувствительность S/Sид= 0,5;       
b) радиус изгиба R = 3 мм, относительная чувствительность S/Sид= 0,4.



Слайд 17

Рис.12. Использование эллиптических 
    волн на входе spun-волокна. 

Ltw = 3 мм ,  Lb = 1,5 мм;  R = 2,5 мм:
a)На входе волна круговой 
поляризации, S/Sид = 0,3;р ц , / д , ;

b)На входе волна эллиптической 
поляризации  (ε = 30), S/Sид = 0,47;

c)На входе волна эллиптической 
поляризации  (  18)  S/Sид  0 5поляризации  (ε = 18), S/Sид = 0,5


