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Общий вид реактора РБМК



Датчики на брэгговских внутриволоконных решетках
УФ излучение

диафрагма

Фазовая маскаФазовая маска

волокно

-1 порядок +1 порядок

ε t0

λB=2Λn
Λ период решеткиΛ - период решетки
n – показатель преломления



Предпосылки для проведения работы
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Предпосылки для проведения работы
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Типичный спектр линейки датчиков

Спектр поглощения макета датчика температуры с 4-мя решетками Брэгга
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Результаты термических испытаний

Зависимость изменения длины волны
от экспозиции при температуре 400°C
Зависимость изменения длины волны
от экспозиции при температуре 500°C
Зависимость изменения длины волны
от экспозиции при температуре 600°C
Зависимость изменения длины волны
от экспозиции при температуре 700°C
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Схема реакторной установки ИЯР ИВВ-2М

1 – система контроля герметичности оболочек ТВЭЛ; 
2 й й 3 ИЯР ИВВ 2М2 – горизонтальный экспериментальный канал; 3 – активная зона ИЯР ИВВ-2М; 
4 – циркуляционный насос первого контура; 5 – теплообменник; 6 площадка СУЗ



Экспериментальное устройство для облучения оптоволоконных датчиков

1 – разъем; 2 – гермоввод; 3 5 – термокомпенсационный провод; 4 – газовая магистраль; 6 – оптоволокно; 7 – вакуумная1 – разъем; 2 – гермоввод; 3, 5 – термокомпенсационный провод; 4 – газовая магистраль; 6 – оптоволокно; 7 – вакуумная 
магистраль; 8, 16 – отверстия для размещения оптоволоконных датчиков; 9, 14 – втулки; 10, 13 – трубы 27х1,5 мм; 11 – крышка; 
12, 19 – чехол; 15 – отверстия для размещения термопар; 17 – верхняя трубная доска; 18 – нижняя трубная доска; 20 – узел гиба
оптоволокна; 21 – днище; 22 – хвостовик.



Параметры облечения образцов в центре активной зоны (АЗ)

Среднее значение плотности потока быстрых нейтронов (E>1 МэВ) 6 2 х1013n/см2/сСреднее значение плотности потока быстрых нейтронов (E>1 МэВ) – 6.2 х1013n/см2/с

С д     ф  9 2 1014ф / 2/Среднее значение плотности потока фотонов – 9.2 х1014фотон/см2/с

б б д 7Общая , поглощенная образцом, нейтронная доза – 3.4х107Гр

Общая , поглощенная образцом, доза гамма-излучения – 5.1х108Гр

Температура образцов – 650 0C



Рост температуры в местах размещения решеток Брэгга
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Амплитуда решетки №3 датчика №5
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Продемонстрирована работоспособность по меньшей мере 
в течение 80 часовв течение 80 часов

Плотность потока нейтронов 6.21х1013 н/(см2
*с)

Плотность гамма потока 9 2х1014 фотон/(см2 с)Плотность гамма потока 9.2х1014 фотон/(см2
*с)

2 года работы РБМК-1000 - 2 63х1020 н/см22 года работы РБМК 1000 2.63х10 н/см
что соответствует 1200 часам работы на реакторе ИВВ-2м

Следовательно, при данных результатах датчики будут 
Работоспособны в течение 1.5 месяцев на РБМК-1000

НО!..


